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Teodnsuyeckas XapakKTePUCTMKA DPYAHOM MHHEPATM3ANMM BOCTOYHOM HACTH
Cromuicko-remepckoro pyaoropus (3anaausie Kapnarsi)

B crarbe npusecHbl TeO(U3MUECKME XAPAKTEPUCTUKM DYAHOIl MHUHEpa-
JM3ALMKM BOCTOYHOM YacTu CHMIICKO-TEMEPCKOTO PYAOropusi, od6paGoTaHHbIE
Ha OCHOBAHMM KOMIUICKCA Te0(U3NUECKUX METOHOB (TPAaBMMETPHS, MATHUTO-
METpHUA, CIOHTAHHAS, TOJNAPMU3ANMA, TOJNEBas TIaMacleKTPOMETPUS, BO3DYK-
JIEHHAS TONAPM3AIMS ¥ MEPKYPOMETPMSA) M DPE3yJbTATOB reoJIoro-nerporpa-
(buyecKknx M reoXMMMYECKMX MCCIIe OBAHMIL, OO6cy>XatoTcss TUIBI Teohun3n-
YECKMX AHOManmi (B MCIOJNB30BAHHBIX METOAAX) PA3JMUYHBIX TUIIOB PY/AHOI
MUHEPAIM3AUMM U TOTEHUMOHAJIBHHBIE BO3MOXKHOCTH KaXKAO0TO u3 reodusn-
YECKMX METOJOB IPM IIOMCKAX M Pa3BEAKE PYJHBIX MECTODPOKIACHMIL.

Geophysical characteristic of ore mineralization in the Spissko-gemerské
rudohorie Mts. (Western Carpathians)

The paper presents geophysical characteristics of ore mineralization
occurences in the eastern part of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.
completed on the base of complex geophysical investigations (gravimetry,
magnetometry, spontaneous and induced polarization, field gammaspectro-
metry and mercurometry) as well as of results of geological, petrogra-
phical and geochemical investigations. Types of geophysical anomalies are
outlined and discussed (detected by applied methods) over various types
of ore occurences and potential possibilities of each geophysical method
in prospection and exploration of ore desposits in the area are evaluated.

Skupina polskych geofyzikov a ¢eskoslo-
venskych geolégov vykonala v rokoch 1976
—1981 komplexny geofyzikalno-geoche-
micky a geologicky vyskum vo vychodnej
Casti SpiSsko-gemerského rudohoria (dalej
iba SGR) s cielom vyhladavat a skamat
rudna mineralizaciu.

Lokalizdcia viacerych typov mineralizéa-
cie (prevaZne hydrotermédlnych Zil s réz-

nym minerdlnym zloZenim) bola znama a
Cast z nich (najméa tie, Ktoré vystupuja
na povrch) sa v minulosti exploatovala.

Len mald ¢ast rudnych telies sa méZe
(podla skusenosti z vyskumu) bezpro-
stredne sledovat metédami uzitej geofy-
ziky. Prifinou je mald mocnost sledova-
nych Zzil a velmi velka variabilita ich fy-
zikdlnych vlastnosti, spdsobenych znaé-



156 Mineralia slov., 18, 1986

nou rdznorodostou mineralizacii, vznik-
nutych pocas rozlicnych rudnych proce-
sov. Rudna Struktdra sa na meranom pro-
file prejavila ako zoéna, ktord zahriiuje
samotné rudné teleso a jeho alterované
okolie. Rozmery takychto zon takmer
vZzdy prevysSuju rozmery rudnych telies a
ich 3irka sa moéZe znac¢ne menit. Na sku-
manom Uzemi sa najCastejSie stretdvame
so silicifikaciou, sericitizdciou a kaolini-
zaciou, v mensej miere s K a Na feld-
Spatizaciou, chloritizdciou a greizeniza-
ciou. Takéto alterované zony mozZno vel-
mi spolahlivo indikovat pouzitymi geofy-
zikalnymi metodami. Ulah¢uje sa tym vy-
hladavanie a prieskum rudnych telies. Na-
priklad silicifikdcia spoésobuje zvySenie
zdanlivého merného odporu, zniZenie ob-
jemovej hustoty, magnetickej indukcie a
radioaktivity. Sericitizacia hornin spéso-
buje taktieZ zniZenie objemovej hustoty
a magnetickej indukcie, ale narastd zdan-
liva polarizovatelnost a radioaktivita
(Golod, 1978; Dolezalova et. al., 1976).

Nie vSetky rudné telesa vSak maja oko-
lorudni aureolu takej mocnosti, ktora sa
da detekovat geofyzikdlnymi metédami a
taktiez v alterovanej zone nemusia byt
vzdy vyvinuté rudné telesa.

Podmienkou efektivneho sledovania al-
terovanych z6n je, aby pri existencii
dostatoctne velkej diferencie vo fyzikal-
nych vlastnostiach medzi metamorfova-
nymi a nezmenenymi komplexmi nebola
Sirka alterovanych zon menSia ako krok
merania.

Analyza vysledkov vyskumu nad zna-
mymi vychodmi zrudnenia (hlavne Zilné-
ho typu), doplnend o zndme geologicko-
loziskové a montanistické materidly, uka-
zala, Ze touto metodikou moZno vyhlada-
vat mineralizované zoény, v Kktorych sa
moézZu vyskytovat aj rudné Zily. Miestami

mozno rudné telesd detekovat priamo
geofyzikdlnymi metédami.
Geofyzikdlnu charakteristiku vyskytu

hydrotermdlnej mineralizacie vo vychod-
nej Casti SGR sme spracovali na zaklade
vyskumu nad znamymi rudnymi telesami.
Podiel jednotlivych metéd na detekcii
predpokladanych objektov uvadzaji na-
sledujice cCasti.

Gravimetria

Gravimetrické merania (ploSné a pro-
filové) nesliZili na priame sledovanie al-
terovanych mineralizovanych zon, hoci
vysledky petrofyzikdlneho vyskumu (Bar-
ta, 1973) ukazuji velmi vyrazné rozdiely
medzi rudnymi telesami (husteta viac ako
3,0 g/cm?) a okolnymi horninami (hus-
tota (2,5 — 2,9 g/cm3).

Zmena hustoty prostredia obklopujice-
ho rudné teleso zavisi od charakteru pro-
cesov, ktorymi okolné prostredie preslo.
Silicifikacia, sericitizdcia a kaolinizacia
sposobuji zniZenie hustoty, naproti tomu
pyritizdcia a berezitizacia jej zvySenie
(Golod, 1978).

Malé rozmery rudnych telies a okolo-
rudnej alterovanej aureoly a velka va-
riabilita ich hustoty pri znacnej vzdiale-
nosti bodov merania takmer znemoZiiuje
bezprostredne sledovat mineralizované zo-
ny gravimetrickou metodou.

Analyzy gravimetrickych maéap, hlavne
map rezidudlnych anomaélii podla Elkinsa
(Grzywacz — Margulova), doplnené o vy-
sledky geologicko-geochemickych vysku-
mov a ostatnych geofyzikdlnych metéd,
ukazali, Ze védcsina hydrotermdlnych mi-
neralizovanych zén sa prejavuje zapor-
nymi rezidudlnymi anomadliami, zvlast v
okrajovych Castiach, a Ze sledované mi-
neralizované zony c¢asto vystupujia v ob-
lastiach zvySenych gradientov tiaZe, ktoré
detekuja tektonické zony.

Gravimetrické merania mézZu poskytnuf
dostato¢ni informaciu o mozZnosti vyskytu
mineralizacie na zédklade zistenia morfolo-
gie a hibky stropu granitu pod povrchom
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(obr. 10), ak je s nimi tato mineralizdcia
spdta. Tieto informaéacie podstatnou mie-
rou poméhali prognézovat Sn — W mi-
neralizaciu.

Magnetometria

Rudné telesd a ich okolorudna aureola
st najCastejSie nemagnetické alebo slabo
magnetické. Podla R. Bartu (1976) Kkolise
magnetickd susceptibilita hydrotermalnych
Zil v intervale 369 — 1023 . 10—% SI. V dé6-
sledku takej nizkej hodnoty magnetickej
susceptibility v&d&Siny hornin budujucich
vychodna ¢ast SGR (s vynimkou diabé-
zov a amfibolitov) sa mineralizované z6-
ny prejavuji v magnetickom poli velmi

nevyrazne. Obvykle sa vyskytuja niekolko-
bodové anomélie AT, a to ako kladné,
tak aj zaporné, s amplitidami 10 — 40 nT,
vystupujice na pozadi kludného magne-
tického pola, ktorého variacie spravidla
nepresahuja 30 nT (obr. 1). Zaporné ano-
malie AT (obr. 1b) vyvolala zniZena hod-
nota magnetickej susceptibility v mieste
okolorudnej aureoly, spésobena intenziv-
nymi hydrotermalnymi zmenami, hlavne
sericitizdaciou a chloritizaciou (Golod,
1978; Klicznikowa, 1970; atd.). Podla M.
Dolezalovej et. al. (1976) sa magneticka
susceptibilita granitov méZe hydrotermal-
nymi zmenami zniZit o 50 % a u amfi-
bolitov dokonca o 80 %. Takyto jav naj-
pravdepodobnejSie spdsobuje ¢&innost hy-
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Obr. 1. Typické magnetické anomélie AT nad rudnymi Zilami. 1 — rudné zily, A —

kladné anomdlie: a az d — Kkremeilovo-sideritové zily Koruna a Rafus; B — zaporné
anomalie: e— kremefiovo-sideritova Zila Michaeli so zvy§Senym obsahom sulfidov;
f — kremefiovo-sideritova Zila Laura — Berta; g — sideritovo-polymetalickd Zila

Humel; h — kremeiiovo-sideritova Zila so sulfidmi

Fig. 1. Typical magnetic anomalies of AT over ore mineralization outcrop. 1 —

ore vein, A — positive anomaly, a-d — quartz-siderite vein Koruna and Rufus, B —
negative anomaly, e — quartz-siderite vein with higher sulphide content (Michaeli),
quartz-siderite vein Laura — Berta, g§ — siderite-base metal vein Humel, h —

quartz-siderite vein with sulphides
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drotermdlnych roztokov, v désledku ¢oho
sa meni magnetit a iné feromagnetické
minerdly (ktoré mozZu hydrotermdlne Zi-
ly obsahovat) na nemagneticky hematit a
limonit.

V ¢lenitom horskom teréne treba uvaZzo-
vat aj o moznosti kombinovania vplyvu
rudonosnej (magnetickej) Struktary a re-
liéfu terénu a vzniku zapornej magnetic-
kej anomalie, ktord nezapriCinili hydro-
termédlne zmenené horniny.

Kladné anomalie AT (obr. la) s ampli-
tiddami 40 — 60 nT spdsobuje nizka kon-
centracia magnetitu a pyrotinu v rudnom
telese. Predpoklada sa, ze vysoké (AT >
100 nT) a stovky metrov Siroké anomaélie
AT sa viaZu na vystupovanie rozptylenej
magnetitovej mineralizacie.

Pri analyze magnetickej anomaélie nad
rudnymi zonami treba pamétat aj na
bipolaritu magnetickej anomadlie, pre-
toZe ta ista zila sa v urcitych pripadoch
moéze prejavit kladnou aj zdpornou ano-
maliou.

Metadda spontannej polarizacie (SP)

Touto metéodou sa rudnd mineralizacia
jednoznacne neprejavuje. Sirnikova mine-
ralizdcia, hlavne impregnacného typu, sa
pri pouziti tejto metédy nedetekuje. (Pri-
kladom st rudonosné ruly v oblasti Kla-
tova.)

Niekedy si anomdlie u¢inkom vplyvu
morfolégie terénu a erozivnych procesov
deformované, ¢im znacne klesa ich inten-
zita. Pre vznik anomaédlii tohto typu je ne-
vyhnutna vysoka elektrochemicka aktivi-
ta a vodivost rud spolu s priaznivymi
hydrogeologickymi podmienkami, umoZ-
fiujicimi vznik oxida¢no-reduk&énych pro-
cesov [Tarchov et. al., 1977). Nad rudny-
mi Zilami pozorujeme Kkladné a zaporné
anomalie SP (obr. 2). Pri¢iny takejto roz-
dielnosti nie sui eSte dostatotne objasne-
né, je redlne predpokladat, ze charakter

anomaélie zavisi v podstatnej miere od mi-
neralogického zloZenia rudnych telies
(Urazajev, 1956; Tarchov et. al.,, 1977).
Ziaporné anomdlie SP (obr. 2b) su podla
A. S. Semenova (1974) spdté s vyskytom
oxidatno-redukénych potencidlov, ktoré
sa prejavuji hlavne nad telesami s pyri-
tovou a chalkopyritovou mineralizaciou,
ako aj nad horninami s grafitickou pri-
mesou. Intenzita tychto anomadlii zavisi vo
velkej miere od mocnosti zény hyperge-
nézy. Podla S. B. Bermuchanova (1977)
mozZe oxidacna zéna na loZisku sulfidov
s mocnostou 20 m sposobit anomailiu
—80 mV. Ak sa zvySi mocnost na 6) m,
intenzita anomalie sa zvyS$i na —160 mV.
Na skumanom tuzemi boli anomalie takeé-
hoto typu detekované nad niektorymi rud-
nymi zilami Anna (obr. 3e) a Anna Re-
lichova (obr. 3f). NajcastejSie su to za-
porné anomadlie nie velkych amplitad
(neprekracuji 40 — 60 mV). Vysoké ano-
malie SP (nad 150 mV) si najmé nad
polohami grafiticko-sericitickych fylitov.

Zistili sme, Ze so zvySovanim stupfia me-
tamorfozy sa takéto anomadlie zmenSuji
a v hornindch amfibolitovej facie zani-
kaju. Tento jav sa vysvetluje pri zvySo-
vani stupfia metamorfozy vybielenim Cier-
nych metapelitov (Grecula, 1982), teda Ze
organicka substancia v slabometamorfo-
vanych metapelitoch je rozptylena v ce-
lej hornine a umoZiiuje tok elektrického
pradu, tym aj vznik anomalii. Kdezto pri
vysokej metamorféze sa organicka sub-
stancia koncentruje do izolovanych Supi-
niek grafitu a hornina sa stava nevodi-
va, a teda nespdsobuje ani vznik anoma-
lie spontannej polarizacie.

Kladné anomadlie SP (obr. 2a) sme za-
registrovali nad rudnymi Zilami vystu-
pujicimi vo vysokometamorfnom prostre-
di s intenzivnou silicifikdciou. Podla I. M.
Urazajeva (1956) a A. G. Tarchova (1977)
st anomadlie takéhoto typu spaté s vy-
skytom galenitovo-sfaleritovej mineraliza-
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Obr. 2. Typické anomadlie spontdnnej polarizdcie nad rudnymi 3truktdrami vo vy-
chodnej €asti SGR. 1 — rudné Zily; A — kladné anomaélie: a — kremeiiovo-antimo-
nova Zzila Ferdinand, b — kremeiiovo-sideritovd Zila BoZi dar so zvyienym obsahom
sulfidov, ¢, d — kremefovo-polymetalické Zily Bertalan V. a Jozef; B — zaporne
anomadlie: e — kremeifiovo-antimonitovd Zila Anna, f — kremeiiovo-sideritova Zila
Anna Relichovd so zv§Senym obsahom sulfidov, g — sideritovo-polymetalicka Zila

Humel, h — kremeiicvo-antimonitova Zila v granite

Fig. 2. Typical anomalies of spontaneous polarization over ore mineralization outcrops

in the eastern part of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. 1 — ore vein, A —
positive anomaly, a — quartz-siderite vein (Ferdinand), b — quartz-siderite vein
with higher sulphide content (BoZi dar), ¢, d — quartz-base metal vein (Bertalan

V and Jozef), B — negative anomaly, e — quartz-antimonite vein (Anna), f — quartz-
siderite vein with higher sulphide content (Anna Relichova), g — siderite-base metal
vein (Humel), h — quartz-antimonite in granite

cie, ktora sposobuje vznik tzv. koncen- Metéda vybudenej polarizacie (VP)
tratnych potencidlov a potencidlov di-

fuzno-absorpénych. Intenzita tychto ano- PolarizovateInost  hornin, vyjadrena
malii sa pribliZuje intenzite zapornych hodnotou koeficienta zdanlivej polarizo-
anomalii a kolise v intervale 30 — 80 mV. vatelnosti 72 bola jednym zo zadkladngch
V' niektorych mineralizovanych Struktd- dékazov vystupovania rudnej mineraliza-
rach (hlavne v oblasti Zlatej Idky) pozo- cie. Anomaélne, resp. zvySené hodnoty toh-
rujeme naloZenie anomélii SP difizno-ab- to parametra v miestach, kde nebolo po-
sopréného charakteru na anomaélie oxi- tvrdené vystupovanie grafitickych fylitov,
dac¢no-redukéné. svedCili o pritomnosti rudnych mineréalov
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s elektrénovou vodivostou (napr. pyrit, Ako priklad moéZe posliZit anomdlia z
pyrotin, magnetit, chalkopyrit, galenit, oblasti Gelnice (obr. 3c), kde su Casto iba
pyroluzit, arzenopyrit). jednobodové anomélie s amplitidami 1 —

Nad mineralizovanymi Zilngmi Struktd- 2 % (lokalizuju plytko uloZené rudné Zi-
rami sa zistili dva zakladné typy anoma- ly).

lii: — Anomalie y,, Siroké 200 — 400 m, s me-
— Uzke anomalie, ktoré neprekracuji hod- nej alebo viac vyraznymi maximami nad
notu 2 — 3 %, sme registrovali najas- rudnymi Zilami (obr. 3f). Anomalia take-

tejsie nad centrom rudnej Zily (obr. 3). hoto typu =zabera cela mineralizovand
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Obr. 3. Typické anomélie zdanlivého merného odporu (gz) a koeficienta vybudenej

polarizécie (7z) nad rudngmi Zilami. 1 — rudné Zily, a + b — kremefiovo-antimo-
nitové Zily Ferdinand a Anna, ¢ — Kkremeiiovo-sideritove Zily Margaréta a Daniel
s malym obsahom sulfidov, d — kremeiiovo-sideritova Zila Bozi dar so zvySenyni

obsahom sulfidov, e + f — kremeiiovo-sideritové Zily so sulfidmi

Fig. 3. Typical anomalies of apparent specific resistivity (gz) and of the induced
polarization coefficient (7z) over outcrops of ore mineralization. 1 — ore vein,
a + b — quartz-antimonite vein (Ferdinand and Anna), ¢ — quartz-siderite vein
with low content of sulphides (Margaréta and Daniel), d — quartz-siderite vein
with higher sulphide content (BoZi dar), e -+ f — quartz-siderite vein with
sulphides
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Struktaru a je sposobenda rozptylenou sul-
fidickou mineralizdciou v rudnej aureole.
— Pozornost si zasluhuje aj zvlastny typ
anomalie 7, ktor¢y je na obr. 3d. Zistila
sa zniZend polarizovateInost prostredia
bezprostrednue nad rudnou Zilou, pravde-
podobne spésobend silnym zvetranim rud-
nej vyplne, pocas ktorého sa polarizova-
teIné mineraly (napr. pyrit) zmenili na
nepolarizovateIné kysli¢niky (limonit).

Okrem toho sme nad vychodmi rozpty-
lenej stratiformnej sirnikovej mineraliza-
cie zaznamenali Siroké anomadlie s ampli-
tadami miestami prekracujicimi hodno-
tu 10 — 15 %. Tento typ anomalii sa zistil
v oblasti vyskytu rudonosnych ril v okoli
Klatova (obr. 16).

NevyrieSenym problémom je odliSenie
anomalii spdsobenych rudnou mineraliza-
ciou od anomédlii nad ciernymi fylitmi.
Identifikacia rudnych anomalii v zelenych
fylitoch potvrdila znatné zvySenie pola-
rizovateInosti aj v miestach, kde si kon-
centracie sirnikov malé. Podla ]J. W. Mar-
kuszina et. al. (1973) spésobuje to jemno-
vrstvovitost fylitov, vplyvajuica na zvac-
Senie plochy povrchu styku sirnikov s me-
dzipérovou vodou.

Pri meraniach metédou VP sa zistoval
dalsi geoelektricky parameter — zdanlivy
odpor p,, ktory v miestach vyskytu rud-
nej mineralizdcie vykazoval velkd varia-
bilnost (300 — 5000 Qm]. Rudné Zily sa
prejavuju v krivkach zdanlivého merné-
ho odporu tdzkymi vysokoodporovymi ano-
maliami (1500 — 3000 Qm), charakteristic-
kymi pre Zzily s kremeiiom (obr. 3b). Kde
silicifikacia bola menej intenzivna a pro-
cesy zvetrdvania znacne intenzivne, ano-
malia je Siroka, Casto s dost velkou am-
plitddou (obr. 3d, f). Merny odpor rud-
nej vyplne Zil je vSak spravidla nizky
(menej ako 100 Q), ale odpor okolorud-
nej aureoly ovplyviiuje intenzita silicifi-
kacie. Nad niektorymi mineralizovanymi
zénami sme pozorovali vysoké hodnoty

tohto parametra, ktoré Casto siahali za
hranice zény intenzivnej silicifikacie.

Terénna gamaspektrometria

Z analyzy vysledkov gamaspektromet-
rickych merani vychodi vyrazna zavislost
medzi rudnymi telesami a zvySenou kon-
centraciou radioaktivnych prvkov. Nad
vadsinou rudnych telies sa potvrdil zvy-
Seny obsah K, U, Th.

Nad rudnymi telesami je vdcSie €i men-
Sie zniZenie koncentrdcie Th a K pri f6-
novej alebo zvy3enej koncentréacii U (obr.
4b), ¢o je v sulade so znadmou zéavislos-
fou medzi koncentraciou U a Th a obsa-
hom rudnych materidlov v rude (obr. 5).
Pre vacésinu rudnych loZisk hydrotermal-

neho pdévodu, bez rozdielu, €i obsahuji

radioaktivnu mineralizdciu, alebo nie, je
podla V. P. Vorobjeva (1977) charakte-
ristickym prejavom radioaktivny rozpad.
Ale hoci takmer vSetky hydrotermaélne lo-
7iska sprevadzaji alterované zoény oboha-
tené o radioaktivne prvky, nemozZno tvr-
dif, Ze st zastapené v kaZdom rudnom
telese. Okrem vysSie spomenutych typov
prejavu radioaktivnych prvkov zistili sme
nad mineralizovanymi zo6nami zvySeneé,
resp. anomalne koncentracie Th — U (obr.
4b) a Th — K (obr. 5a) alebo anomaliu
iba jedného prvku, a to bezprostredne nad
rudnym telesom pri konStantnom obsahu
daného prvku v jeho okoli. Tento typ
anomalii je charakteristicky pre oblasti,
v ktorych sa vyskytuja horniny s vySSou
metamorfézou. ZovSeobecnenim poznat-
kov z distribicie radioaktivnych prvkov
v skimanom uzemi v navédznosti na me-
tamorfézu moéZeme uviest, Ze existuje tes-
nad zavislost medzi zvySenou az anomal-
nou koncentraciou K, U a Th a rudnymi
telesami, ale tento vztah zéavisi aj od stup-
na metamorfézy (obr. 6, 7, 8). Rudni mi-
neralizdciu v méalo metamorfovanom pro-
stredi (fdcia zelenych bridlic) sprevadza
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Obr. 4. Typické gamaspektrometrické anomélie nad rudnymi Zilami. 1 — rudné
Zily, A — prejavy so zvySenym obsahom rédioaktivnych prvkov: a + b — kremeiiovo-
antimonitové Zily Ferdinand a Agneska, ¢ — kremeiiovo-sideritovd Zila so zvySenym
obsahom sulfidov, d — kremefiovo-sideritovd Zila; B — prejavy so zni¥enym obsa-
hom réadioaktivnych prvkov: e — kremeiiovo-antimonitova Zila Anna, f — kremeiiovo-

polymetalickd Zila Trojitna, g — kremefiovo-sideritovd Zila Laura — Berta

Fig. 4. Typical anomalies of gammaspectrometry over outcrops of ore mineralization.

1 — ore vein, A — higher content of radioactive elements, a, b — quartz-antimonite
vein (Ferdinand and Agne$ka), ¢ — quartz-siderite vein with higher sulphide content,
d — quartz-siderite vein, B — lower contents of radioactive elements, e — quartz-

base metal vein (Troji¢néd), g — quartz-siderite vein (Laura — Berta)

zvySeny obsah Th a K (obr. 7 a 8). (Jedna
sa o kremeiiovo-sideritovd, barytovi a
stratiformna mineralizaciu typu Jalivicie-
ho vrchu.) Kremeiiovo-antimonitova, kre-
mefovo-sirnikova Zilnd mineralizacia, ako
aj stratiformné zrudnenie v ruldch pri
Klatove, ktoré sa nachadzaju v prostre-
di vysSie metamorfovanych horin (amfi-
bolitivda facia), sprevddza zvySend kon-
centracia K a miestami aj U (obr. 6 a 8;
rozpad radioaktivnych prvkov nie je ty-
picky pre nizko a stredne temperovanu
mineralizéciu).

PodIla N. G. Syromiatnikova et. al. (1976)
moZe byt zvySenie koncentracie Th a K,

v menSej miere tiez U, désledkom péso-
benia alkalickej metasomatézy. Zvetrava-
cie procesy metamorfitov, hlavne tych,
ktoré si obohatené o tmavé mineraly, spo-
sobuji obohatenie o Th (Krendelev, 1975).
Na druhej strane zniZenie obsahu Th a K
spoésobuje hlavne zvySenie stupiia silici-
fikacie a intenzity zvetravania. Pri ana-
lyze tohto javu treba brat do uvahy, Ze
v podach na bazickych horninach je ob-
sah K, U a Th identicky s obsahom v
materskej hornine alebo o 10 — 15 %
vysSi, kym v pédach vzniknutych z inych
hornin je obsah niZsi o 30 — 50 % oproti
materskej hornine (Vavilin et. al., 1982).
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Obr. 5. Obsah U a Th v z4vislosti na koncen-
tracii rudnych minerdlov v rude (Me) podla
N. G. Syromiatnikova (1976). I — pre chal-
kopyritové rudy, II — pre barytovo-polyme-
talické rudy

Fig. 5. Uranium and thorium content in rela-
tion with content of ore minerals in ore (Me)
according to N. G. Syromiatnikov (1976). I —
chalcopyrite ore, II — baryte-base metal ore

Merkurometria

Vyssia koncentrdcia ortuti v hydroter-
maéalnych Zilach a v ich okoli je zndmym
javom. V odbornej literatire ho opisali
viaceri autori (Saukov, 1946; Ajdinjan et.
al., 1972; Fursov, 1977) a naSe vysledky
to taktiez potvrdili.

Nad kremefiovo-sideritovymi Zilami sme
zistili velmi vysoké anomélie Hg aj v
poédnych vzorkdch (nad 1000 mV), aj v
pédnom vzduchu (20 — 100 mV). V poéd-
nych vzorkdch s hmotnostou 45 mg je
100 mV (0,06 ppm Hg); vo vzorkadch ply-
nu 100 mV (4,6 . 10—5 mg/l); (obr. 2).
Anomdélie Hg sa nevyskytujd len priamo
nad rudnym telesom, ale aj na jeho kon-
taktoch. Vy3si obsah Hg nad mineralizo-
vanymi zénami maja béazické horniny,
zvlast, ak sa slabo metamorfované. Na
spdtost rumelkovej mineralizdcie s dia-
bazovym a porfyrovym vulkanizmom
upozornil V. Sattran et. al. (1978) a ini
autori.

Sirka zistenych anomélii obyajne nie-

kolkokrat presahuje mocnost rudnych te-
lies (oblast Prakoviec a Gelnice). Nad Zi-
lami v oblasti Poprofa st anomaélie rov-
nako intenzivne a vacsie.

Merania potvrdili znamu zavislosf, Ze
v endogénnych rudnych loZiskach sa ob-
sah Hg zvySuje od vysokotemperovanej
do nizkotemperovanej mineralizdcie (Sau-
kov, 1946). Podla V. E. Fursova (1977) sa
obsah Hg v hydrotermdalnych rudnych Zi-
lach pohybuje v rozmedzi 0,3 — 3,5 ppm,
v priemere 1 ppm. My sme nemerali Hg
v horninovych vzorkach, ale sme analy-
zovali vzorky pédneho vzduchu a vzorky
pody. V. E. Fursov (1977) udava pre
poédne horizonty nad sulfidickymi tele-
sami takéto koncentrdcie Hg: horizont A
0,031 — 0,089 ppm, priemer 0,058 ppm;
horizont B 0,027 — 0,063 ppm, priemer
0,044 ppm; horizont C 0,020 — 0,050 ppm,
priemer 0,034 ppm.

Z porovnania vys$sie uvedenych tdajov
vidiet vyrazne anomadlne koncentrdcie Hg
nad sledovanymi vychodmi rudngych Zil.
Diferencné termické analyzy, vykonané
na niekolkych pédnych vzorkach (obr. 9),
ukazali, Ze v miestach, kde rudné teleso
nevychadza na povrch, alebo v miestach
jeho ohrani¢enia (na okrajoch) Hg vy-
stupuje prevazne v zlGfenine s HgCl,,
ktora je lahkorozpustnd vo vode a pre-
nésa sa v iénovej forme (obr. 9d). Na-
proti tomu v pédach nad rudnymi tele-
sami (obr. 9a) sa potvrdil vyskyt Hgs,
ktory je taZzkorozpustny vo vode a jeho
transport je moZny vo forme drobnych
tlomkov a zfn.

Tieto zistenia si zhodné s pozorovania-
mi M. Koksoya a P. M. D. Bredshawa
(1969), ako aj R. I. Wallinga et. al. (1972),
ktori potvrdili, Ze HgS sa koncentruje v
blizkosti polymetalickych sulfidov, kym
HgCl, prevazne v hornindch vzdialenych
od rudného telesa.

Pouzitie vysSie opisanych geofyzikal-
nych metéd ndm umoZnilo priamo sledo-
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Obr. 6. Mapa ekvivalentného obsahu urdnu v pripovrchovych hornindch vychodnej
¢asti SGR. 1 — viac ako 3 ppm, 2 — 2,5 aZ 3,0 ppm, 3 — 2,0 aZz 2,5 ppm, 4 —
menej ako 2 ppm. Ostatné vysvetlivky ako na obr. 8

Fig. 6. Map of equivalent uranium content in surface-near rocks of the eastern part
of the Spissko-gemerské rudohorie Mts. 1 — over 3 ppm, 2 — 2.5 to 3.0 pp,
3 — 2.0 to 2.5 ppm, 4 — below 2.0 ppm. Other explanations as in fig. 8
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Obr. 7. Mapa ekvivalentného obsahu Th v pripovrchovych hornindch vychodnej
casti SGR. 1 — viac ako 14 ppm, 2 — od 10 do 14 ppm, 3 — 6 az 10 ppm, 4 —
2 az 6 ppm. Ostatné vysvetlivky ako na obr. 8

Fig. 7. Map of equivalent thorium content in surface-near rocks of the eastern
of the Spi3sko-gemerské rudohorie Mts. 1 — over 14 ppm, 2 — 10 to 14 ppm,
3 — 6 to 10 ppm, 4 — 2 to 6 ppm. Other explanations as in fig. 8
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Obr. 8. Mapa obsahu izotopu K™ v pripovrchovych horniniach vychodnej ¢asti SGR.
1 — viac ako 3 %, 2 — 25 aZ 3,0 %, 3 — 20 az 25 %, 4 — 1,0 aZ 20 %, 5 —

menej ako 1 %, 6 — vgchod popro&ského granitu, 7 — vychod humelského granitu,
8 — vychody mezozoickych komplexov, 9 — hydrotermélne sideritovo-polymetalické
Zily, 10 — kremefiovo-ankeritové Zily so sulfidmi, 11 — kremefiovo-antimonitové
Zily, 12 — kremenné Zily s malou primesou inych minerdlov, 13 — barytové Zily,
14 — kremenovo-polymetalické zily, 15 — sedimentarne hematity, 16 — impregnacie
Cu, 17 — stratiformné sirnikové zrudnenie, 18 — greizeny (podla Malachovského,
1977)

Fig. 8. Map of K% isotope content in surface-near rocks of the eastern part of the
SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. 1 — over 3 %, 2 — 25 to 3 %, 3 — 2.0 to 25 %,
4 — 1.0 to 20 %, 5 — below 1.0 %, 6 — outcrops of the Popro¢ granite body, 7 —
outcrops of the Humel granite body, 8 — outcrops of Mesozoic complexes, 9 —
hydrothermal siderite-base metal vein, 10 — quartz-ankerite vein with sulphides,
11 — quartz-antimonite vein, 12 — quartz vein with small admixture of further
minerals, 13 — baryte vein, 14 — quartz-base metal vein, 15 — sedimentary hematite
ore, 16 — disseminated copper ore, 17 — stratabound sulphide ore, 18 — greisen
[according to Malachovsky, 1977)
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Obr. 9. Vysledky diferend-
no-termického ohrevu Hg z
poédnych vzoriek odobratych
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vat celd Sirku mineralizovanych zo6n, od-
liSujacich sa od okolnych hornin svojimi
fyzikdlnymi vlastnostami. Ked je mocnost
zony okolorudnych premien velmi mala,
treba sa sustredit na sledovanie nepria-
mych priznakov zrudnenia (zlomy, litolo-
gické hranice, hlbka granitu a pod.).
V oblasti SGR je tiezZ zndma predispozi-
cia kontaktov plastickych a rigidnych
hornin vhodnych pre vyskyt vdcésiny rud-
nych telies. To potvrdzuji aj vysledky
metody vybudenej a spontdnnej polariza-
cie, kde st vSetky anomdalne zény spité
s vyskytom grafiticko-sericitickych fylitov.
Tieto z6ny sa vyznaCuja vyraznymi ano-
maliami AU, p,, u,. Preto sa mohol prie-
beh tychto litologickych prvkov velmi
presne vyznacit na celom skimanom uze-
mi (obr. 10). Kde to bolo moZné, urobili

0
00 200 300 400 500 s00(*C)

na vychodoch Zilnej kreme-
novo-sideritovej mineralizi-
cie so zvySenym obsahom
sulfidov (oblast Gelnice]).
a, b, ¢ — Zily Daniel, Mar-
garéta a Bozi dar; d —
okraj zily Otakar

Fig. 9 Results of differential
thermic heating of mercury
from soil samples taken over
outcrops of quartz-siderite
veins with higher sulphide
content (Gelnica area). a,
b, ¢ — ore veins Daniel,
Margaréta and BoZi dar, d
— margin of the Otakéar

°c) .
400 S00 600(°C ore vein

sme korelaciu zistenych usekov do pa-
siem. Zohladnili sme pritom priebeh zlo-
mov a litologickych pruhov podla geolo-
gickej mapy. Tak sme v skimanom uzemi
vyznacili 6 pasiem.

NajdlhSie pasmo (14 — 26 km), ktoré
sa v geofyzikdlnych poliach prejavuje
najvyraznejSie, zodpovedd pruhu grafitic-
ko-sericitickych fylitov na hranici medzev-
ského a jedloveckého prikrovu. Dalsie
pasmo prebieha pozdlZ severného ohrani-
Cenia popro¢ského granitového telesa
(kontakt humelského a prakovského pri-
krovu). Najsevernejsie pasmo je na hra-
nici prakovského a mniSanského prikro-
vu. Ostatné tri geofyzikdlne menej vyraz-
né pasma su indikované utrZkovite poz-
dlz kontaktov mniSanského, kojsovského
a rakoveckého prikrovu. V kaZdom pas-
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me sa nachadzaja pocetné geofyzikalne Vykonané geofyzikdlne prace umoZnili
anomalne zény roéznej intenzity, ktoré si- urcCit mocnost plytko uloZenych vyskytov
visia s vyskytmi rudnej mineralizacie. Zilnej a stratiformnej mineralizacie. Ale
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Obr. 10. Mapa vysledkov geofyzikdlnych prdac vo vychodnej &asti SGR. 1 — zény
s vyskytom grafiticko-sericitickych fylitov vyznaené na zdklade vysledkov metody

vybudenej polarizdcie a spontdnnej polarizdcie, 2 — granit do hibky 300 m. Ostatné
vysvetlivky ako na obr. 8

Fig. 10. Map of geophysical measurement results in the eastern part of the SpiSsko-
gemerské rudohorie Mts. 1 — zones with occurrence of graphite-sericite phyllite
indicated by induced polarization and spontaneous polarization data, 2 — granite
in depth to 300 m. Other explanations as in fig. 8
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bez geochemickych pozorovani nebolo
mozné urcit povod mineralizacie. Geofy-
zikdlne charakteristiky Zilnej hydroter-
malnej mineralizacie mohli v niektorych
pripadoch slazit na upresnenie situacie
mineralizovanej zony.

Mocnejsie rudné Zily sa prejavuju pri
pouzitych geofyzikalnych metodach ako
malé, niekolkobodové (Casto jednobodo-
vé) anomadlie s amplitidami zriedka pre-
kraCujticimi dva azZ trikrat hodnotu nor-

malneho pola danej metédy. V zonach

Obr. 11. Vysledky detailnych geofyzikalnych
prdc na kremefiovo-antimonitovej Zile Agnes$-
ka (okoiie Poproc¢a), krok merania 5 m. Kriv-
ky geofyzikdlnych parametrov: py — zdanli-
vy merny odpor, 7z — koeficient vybudenej
polarizdcie, AT — hodnota magnetickej in-
dukcie (AT, — merané, AT, — teoretické),

5R
AV — potenciél prirodzeného pola, TSxe_ ano-

madlie VDV podla Frasera, K — draslik, U
— urén, Th — térium, Hg — obsah Hg z pdd-
nych horizontov A, B, C v dohovorenych jed-
notkdch mV — 1000 mV = 0,06 ppm. (Na
obr. 13 — 16 je obsah Hg stanoveny z pdd-
neho vzduchu 100 mV = 46 . 10-% mgl—1)
Geologicky rez: 1 — granit, 2 — ¢ierne me-
tapelity + lydity, 3 — zelené metapelity, 4 —
metapsamity, 5 — metabazity, 6 — spodny
pestry vulkanicky komplex, 7 — Kkyslé me-
tapyroklastikd, 8 — zlomy, 9 — rudné Zily
(geologicky rez podla Greculu, 1981)

Fig. 11. Results of detailed geophysical mea-
surements on the quartz-antimonite vein Ag-
neska (surroundings of Popro¢ village), mea-
surement distance 5 m. Curves of geophysical
parameters, o — apparent specific resistance,
nz — coefficient of induced polarization, AT
— value of magnetic induction (AT, — mea-
sured, AT, — theoretical), AV — potential

SR
of the natural field, —Jxe— anomalous value

of VLF radiowave according to Fraser, K —
potash, U — uranium, Th — thorium, Hg —
mercury content in soil horizons A, B, C in
conventional mV units (1,000 mV = 0.06 ppm

(mercury content in figs. 13 — 16 is mesured
from the soil air where 100 mV = 4.6 x 10-F
mgl—'). Geological profile: 1 — granite,

2 — black metapelite and (%) lydite, 3 —
green metapelite, 4 — metapsammite, 5 —
metabasite, 6 — lower variegated volcanic
complex, 7 — acidic metapyroclastics, 8 —
fault, 9 — ore vein (profile according to
Grecula, 1981)
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wiRm) pyioa) §o o Dreooe vyskytu intenzivnej silicifikdcie sledujeme
 TenngA) tlmenie anomélii, naproti tomu procesy
/= zvetrdvania jednu skupinu anomalii tlmia
4 (9, AT, U, K) a druhd zvyraziiuja (AU,
p.). Znacné skreslenie, najma v metoédach
SP, VP, VDV, spésobuji aj malé vlozky
grafiticko-sericitickych fylitov. Zhrnutim
e A== vysSie uvedenych faktov moZeme formulo-
i ¥ vat vyslednu charakteristiku: na tvar a
W‘\N_/"lx V™ A e velkost rudnych anomaélii vplyvaja geolo-
W i gické a geofyzikdlne cinitele, ktoré spo-

3 B T sobujta ich skreslenie, v krajnych pripa-
e doch ich dokonca potlagaji (priklady vy-

¥ sledkov geofyzikdlnych merani nad zil-
nou mineralizaciou st na obr. 11 — 15).

o A = Stratiformna mineralizacia, vystupujica

M A/'\’ v v niektorych oblastiach, md sice menej
. Sdl komplikované geofyzikdlne prejavy, ale
- " doposial sa neskimala dostatoCne. P. Gre-
MR LR SRRV ard N cula (1982) vyclenil vo vychodnej casti
o " SGR dva rudonosné horizonty. Spodny ob-
/ i sahuje mineralizaciu sirnikového typu Fe,
\)’/’: __________ Cu a vrchny mineralizaciu typu Fe, Zn,
v Cu, Pb. Obidva horizonty st v hornino-
A S )\ vych komplexoch s diabazovym vulkaniz-

! 2 3 38.00m mom. Prvy typ mineralizdcie potvrdili geo-
AT fyzikalne prace v amfibolovych ruldach

S (rakovecky prikrov) v oblasti Klatova

i | (obr. 16), ktoré sa geofyzikdlne vyclefiu-
x 3| ol ji z okolitého prostredia velmi lahko.
i Charakteristické st vysokou hodnotou po-
! Ia magnetickej indukcie T,.., = 77 nT
(amfibolity maju —20 aZ 4288 nT), ne-
vyraznym kladnym polom spontannej po-
larizacie (V e, = 30 mV); nizkou hod-
notou zdanlivého merného odporu (p, =
492 Qm), pribliZujicou sa hodnote od-
poru amfibolitov, a vysokymi hodnotami
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Obr. 12. Vysledky geofyzikdlnych prdac na
kremeriiovo-sideritovej Zile Rafus (okolie Pop-
roca), profil 22, krok merania 5 m. Vysvet-
livky ako na obr. 11

Fig. 12. Results of geophysical measurements
on the qaurtz-siderite vein Riadfus (surroun-
dings of Popro¢ village), profile No 22, mea-
surement distance 5 m. Explanations as in
fig. 11
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polarizovatelnosti (4, = 9,3 %), ktoré
st sposobené koncentraciami rudnych mi-
neralov. Amfibolové ruly sa vyznacuju aj
nizkym obsahom radioaktivnych prvkov
(K =1,2 %, U = 1,4 ppm, Th = 4,0 ppm],
ale v priemere o méalo vyssim ako v am-
fibolitoch. Zistilo sa 6 korelaénych vzta-

M % 100m

Obr. 13. Vysledky geofyzi-
kdlnych prac nad minera-
lizovanou zo6nou, v Kktorej
vystupuje  kremeiiovo-anti-
monitova mineralizacia
(Poproé¢, Zila Anna), krok
merania 20 m. Vysvetlivky
ako na obr. 11

7 % 00m

Fig. 13. Results of geophy-
sical measurements over mi-
neralized zone with quartz-
antimonite ore, Popro¢ vil-
lage area, Anna vein), mea-
surement distance 20 m.
Explanation as in fig. 11

hov medzi sledovanymi geofyzikdlnymi
parametrami, z ktorych je najtesnejsia
korelacia (t; > 5) medzi U a K, resp.
7, a K;

Druhy typ stratiformnej mineralizacie
sme sledovali v oblasti Prakoviec (mni-
Sansky prikrov). Zrudnenie tvori tenk2
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Obr. 14. Vysledky geofyzi-
kalnych prdc nad minerali-
zovanymi zénami s vysky-
tom kremeiiovo-polymetalic-

telesa v sericiticko-chloritickych fylitoch
s obsahom Fe, Zn, Cu, Pb, Ag sirnikov
tzv. typ Jalovi¢ieho vrchu. Vyznacuje sa
kludnym magnetickym polom (nedostatok
anomadlii) s hodnotami AT 20 — 34 nT;
zapornym polom SP (AV = —62 mV)
s méalo vyraznymi zmenami; vysokou prie-
mernou hodnotou zdanlivého merného od-
poru (p, = 1314 Qm); anomalnymi hod-

kej mineralizacie [okolie
Zlatej Idky — Zily Berta-
lan, Troji¢na, Jozef, Fran-
tidek-Jozef). Krok merania
20 m. Vysvetlivky ako na

obr. 11

Fig. 14. Results of geophy-
sical measurements over
mineralized zones with

quartz-base metal ore (sur-
roundings of Zlata Idka
village, Bertalan, Troji¢na,
Jozef and FrantiSek-Jozef
veins) measurement distan-
ce 20 m. Explanations as
in fig. 11

notami zdanlivej polarizovatelnosti (7, =
4,2 %) a zvySenym priemernym obsahom
Th (12,6 ppm), zniZenym obsahom U
(1,2 ppm) a obsahom K okolo 2,4 %.
Zvysend hodnota zdanlivého merného od-
poru p, a anomalne hodnoty polarizova-
telnosti rudonosnych fylitov tohto typu
si najvyznamnejSie znaky, ktoré tieto
horniny odliSuja od inych (nezrudnenych)
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Obr. 15. Vysledky geofyzikalnych prac nad
mineralizovanou zoénou s vyskytom kremeiio-
vo-sideritovej mineralizdcie (okolie Medzeva
— Zila Lucia). Krok merania 20 m. Vysvet-
livky ako na obr. 11

Fig. 15. Results of geophysical measurements
over mineralized zone with quartz-siderite ore
(surroundings of Medzev village, Lucia vein},
measurement distance 20 m. Explanations as
in fig. 11
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typov chloriticko-sericitickych fylitov v
skiimanej oblasti.

V rudonosnych fylitoch sme zistili dve
korelacie (medzi v, a p, a medzi Th a
K], v nezrudnenych fylitoch pif kore-
latnych vztahov. Charakter zmien geofy-
zikalnych parametrov v chloriticko-seri-
citickych fylitoch vplyvom zrudiiovacich
procesov dobre ilustruja frekven¢né cha-
rakteristiky (obr. 17).

ZvlaStnym problémom bolo vyhladava-
nie vysokotermalnej mineralizacie (Sn —
W typ). Vo vychodnej casti SGR sa do-
teraz nezistili vyznamnejsie prejavy mi-
neralizdcie tohto typu. Na niekolkych lo-
kalitich st prejavy greizenizacie, ale
bez zrudnenia. Z prac v inych ¢&astiach
SGR vychodi, Ze Sn — W mineralizaciu
nie je vo vacsine pripadov moZné indiko-
vat geoelektrikou a geomagnetikou, pre-
toZe mineraly tejto asocidcie (kassiterit,
volframit, scheelit) st vo velkej va&sine
pripadov nemagnetické a elektricky ne-
vodivé. Ani merkurometria nie je vhodna,
pretoZe vysokotermdlna mineralizdcia ne-
byva spdtd s vatSou koncentrdciou Hg.
Zakladnou met6dou na zistenie morfolégie
stropu granitu je gravimetria. Z toho usu-
dzujeme, Ze je moZny vyskyt Sn—W mine-
ralizacie. V priaznivych geologickych pod-
mienkach sa mézZu sledovat zo6ny tohto
typu zrudnenia terénnou gamaspektromet-
riou. Zaradenie tejto metédy do komplexu
metod vyhladavania vysokotermélnej mi-
neralizdcie na zaklade analyzy koncentra-
cie radioaktivnych prvkov a ich vzajom-
nych pomerov opisali mnohi autori (Vo-
robjev, 1977; Syromiatnikov et. al., 1976;
Vavilin et. al., 1980]. Podla N. J. Syro-
mianikova et. al. (1976) je Sn — W mi-
neralizacia, ktord je spdta s procesmi
metasomatozy (greizenizdcie), charakte-
ristickd zniZenim obsahu K;O a Na,0.
Zvlast vyrazne sa zniZuje obsah Th pri
zniZenom pomere Th/U. Obsah Al a SiO,
sa naopak vyrazne zvySuje. Obsah K sa
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meni v pomerne S$irokom intervale, a to
od zlomkov percenta v kremeiiovo-topa-
sovej facii do 9 — 10 % v muskovitovej
facii. Z toho vyplyva, Ze obsah K silne za-

Obr. 16. Vysledky geofyzikdlnych prdc nad
mineralizovanou zénou obsahujGcou stratiform-
ni Fe—Cu sulfidickG mineralizdciu (oblast
Klatova — spodny rudonosny horizont). Krok
merania 20 m. Vysvetlivky ako na obr. 11
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visi od typu greizenu. L. N. Vavilin et. al.
(1980) skumal spédtost rudnej minerali-
zacie v granitoch s draselnymi anomalia-
mi, ktoré si spdésobené hydrotermélno-
metasomatickou mikroklinizaciou. Prizna-
kom Sn — W greizenovej mineralizacie
je anomaélny alebo zvy3Seny obsah K a U.
Pri mineralizacii Kkassiteritovo-sulfidickej
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Fig. 16. Results of geophysical measurements
over mineralized zone with stratabound iron-
copper sulphidic ore (Klatov village area, the
lower ore-bearing horizon), measurement di-
stance 20 m. Explanations as in fig. 11
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si charakteristické anomaélie K a Th s
obsahom U, ktory je blizky pozadiu (Vo-
robjev, 1977).

L. T. Miszin (1979) sa opiera o vysled-
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Obr. 17. Krivky pocetnosti geofyzikalnych pa-
rametrov pre zrudnené (1) a nezrudnené (2)
chloriticko-sericitické ~ fylity  (mineralizdcia
typu Jalovi¢ieho vrchu — oblast Prakovce)
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ky geologického modelu loZiska Sn a usu-
dzuje, Ze vyhladdvat mineralizaciu geo-
fyzikalnymi metédami moZno pomocou
urcenia hlbky stropu granitu, mocnosti

Fw

15

Fig. 17. Frequency distribution pattern of geo-
physical parametres for mineralized (1) and
barren (2) chlorite-sericite phyllite (ore of
Jalovi&i vrch type, Prakovce area)
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Obr. 18. Mapa loZiskovych prognéz vo vychodnej &asti SGR (podla Greculu, 1981).

1 — rudonosné pasmo Lucia, 2 — rudnd S3truktGra Humel, 3 — Zilnd Struktara
Agneska — Anna — Lazy, 4 — Zilné $truktry zlatoidGianskeho pédsma, 5 — Zilné
pasmo Jasterica — Koruna — Holica, 6 — Zilné pdsmo Gelnickd hora — Bukova

dolina — KojSov, 7 — rudna $truktdra Klatov — Opéatka, 8 — hranice StruktGrnych
jednotiek podla P. Greculu (1982j. Ostatné vysvetlivky ako na obr. 8

Fig. 18. Map of ore bodies forecast for the eastern part of SpiSsko-gemerské rudo-
horie Mts. (according to Grecula, 1981). 1 -- Lucia ore-bearing zone, 2 — Humel
ore struc.ure, 3 — Agneska — Anna — Lazy vein structure, 4 — vein structure
of the Zlata Idka zone, 5 — vein zone JaSterica — Koruna — Holica, 6 — vein
zone Gelnickd hora — Bukova dolina valley — Koj$ov, 7 — Klatov — Opédtka ore
structure, 8 — boundaries of structural units acording to Grecula (1981). Other
explanations as in fig. 8

0 1 2 3km

N. Kigtov



R. Kucharski: Geofyzikdlna charakteristika vjskytu rudnej mineralizdcie v SGR 177

metamorfnych zén a hibky erozivneho zre-
zu. Ak je erozivny zrez plytky, Sn zrud-
nenie sa prejavuje zapornou gravimetric-
kou anomadliou s malou amplitidou a ma-
lymi rozmermi, monoténnym magnetickym
polom alebo miernym zvySenim magnetic-
kej susceptibility na hraniciach rudného
pola, anomdliami alebo zvySenymi hodno-
tami polarizovatelnosti na hraniciach
rudného pola a zvySenou alebo anomaél-
nou koncentrdciou K v centre rudného
pola a na jeho okrajoch pri fénovom ob-
sahu Th a U.

Pri strednom stupni er6zie moéZeme na
pozadi zépornej gravimetrickej anomaélie,
oznacujuacej oblast plytko uloZeného gra-
nitu, pozorovat lokilne kladné anomaélie
Ag (sposobené tiaZovym uc¢inkom bioti-
tov a rohovcov), ktoré si charakteristic-
ké vysokou objemovou hustotou. Dalej
mozZeme pozorovat zniZenie magnetického
pola s anomadliami réznej intenzity pri
nepatrnom zniZeni polarizovatelnosti a ne-
zmenenom obsahu radioaktivnych prvkov.

Pri hlbokom erozivnom zreze rastie in-
tenzita zapornej gravimetrickej anomalie
Ag a zanikaju lokalne kladné anomalie
na jej obvode. Na okrajoch rudného pola
sa zniZi magnetické pole a polarizovatel-
nost, priCom vzrastda obsah U a Th v cen-
trdlnej Casti.

Opierajic sa o tieto informécie, doplne-
né mapou reliéfu granitu (Grzywac —
Margulova), spracovanou na zaklade vy-
sledkov gravimetrickych merani, a ma-
pami ostatnych geofyzikdlnych metéd, rov-
nako ako aj o vysledky geochemického
vyskumu, je moZné vyznacit perspektivne
plochy pre vyskyt vysokotermdlnej mine-
ralizacie typu Sn — W.

Po opédtovnej analyze vSetkych geofy-
zikalnych vysledkov z vychodnej casti
SpiSsko-gemerského rudohoria sme v si-
lade s geochemickymi a geologickymi po-
znatkami vybrali 7 oblasti, ktoré majua
z loZiskového hladiska najlepsiu perspek-

tivu. St to: rudonosné pasmo bane Lu-
cia, rozloZzené pozdlz hranice medzevské-
ho a jedloveckého prikrovu, s kremeiio-
vo-sideritovou mineralizdciou obsahuja-
cou malé mnozstvo sulfidov; rudna Struk-
tira Humel, nachadzajaca sa v blizkosti
Fumelského granitu (humelsky prikrov),
s prevladajucou kremertiovo-sulfidickou
mineralizdciou; Zilné Struktiry AgneSka —
Anna — Lazy, spadté so severnym ohrani-
Cenim popro¢ského granitu (jedlovecky
prikrov), s kremeriovo-antimonitovou mi-
neralizaciou; Zilné Struktary zlatoidcian-
skeho pasma, viazané na plytko uloZeny
granit (hibka 50 — 100 m) v oblasti Zla-
tej Idky (humelsky prikrov), s obsahom
kremenovo-polymetalickej mineralizécie;
Zilné pasmo JaSterica — Koruna — Ho-
lica s podobnym charakterom mineraliza-
cie ako v pasme bane Lucia, teda s pre-
vladajicou kremeiiovo-sideritovou minera-
lizaciou s podradnym zastipenim sulfidov
(vystupuje na styku prakovského a mni-
Sanského prikrovu); Zilné pasmo Gelnica —
Perlova dolina — KojSov, zaberajice za-
padna cast kojSovského prikrovu, s do-
minujicou Kremermovo-sideritovou minera-
lizdciou so zvySenym podielom sulfidov;
rudné Struktira Klatov — Opatka, viaza-
na na amfibolitové ruly vystupujtice v ob-
lasti klatovského amfibolitového telesa
(rakovecky prikrov), s obsahom rozpty-
lenej stratiformnej Fe—Cu sirnikovej mi-
neralizacie.
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Geophysical characteristics of ore mineralizations in the
Spissko-gemerské rudohorie Mts. (Western Carpathians)

The paper submits characteristics of ore
mineralizations in the eastern part of the
Spissko-gemerské rudohorie Mts. evaluated on
the base of complex geophysical, geological
and geochemical investigations realized in
1976 — 1981 by Polish and Czechoslovak spe-
cialists.

The extent of ore manifestations (mostly
hydrothermal ore veins with various mine-
ralogical content) is indicated, as deduced
from the methods of applied complex, by
the mineralized zone containing beside the
ore vein structure proper also a belt of
altered rocks in its surroundings.

Gravimetric measurements have been rea-
lized with the aim to defect the deeper
geological structure and yielded sufficient
information over potential sites of high-

thermal ore mineralizations of tin-tungsten
type by localizing sites of granite bodies
in shallow depth beneath a metamorphic
mantle.

Magnetometric data do not indicate pro-
nouncendly the mineralized zone. Most fre-
quently, both positive and negative anomalous
values of AT extend but over some observa-
tion points attaing 10 — 40 nT amplitude.

Ore mineralizations are reflected by spon-
taneous polarization data in a very compli-
cated manner. Disseminated sulphidic ore has
not been substantially detected whereas two
groups of anomalies, both positive and ne-
gative, occur over ore veins. Negative ano-
malies of the natural electric field do not
overpass a 40 — 80 mV amplitude over
mineralized zone with pyrite, chalcopyrite and
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graphite content whereas positive anomalies
of the same amplitude usually are related to
mineralized zones in strongly altered rocks
with heavy silicification.

The polarization ability of rocks expressed
by the coefficient of apparent polarization
appeared to be one of main detectors of ore
occurences. Two types of anomalous 7, values
occur over the ore veins. Narrow, frequently
but one-point anomalies not exceeding 2 —
3 % by amplitude are localized immediately
over the ore vein and broad (200 — 400 m)
anomalies of similar amplitude cover the
entire mineralized zone the ore-near altera-
tion zone including.

Stratabound disseminated sulphidic minera-
lizations appeared by extensive anomalous
portions in profiles with amplitudes varying
between 2 and 15 %. Also the resistivity (pz)
values have been assumed for interpretation
with fluctuations between 300 and 5,000 Q2m
limits indicating the zones of ore occurrence.
Two types of p; anomalies have been distin-
guished: positive ones characteristic for ore
with quartz veins and negative anomalies
over mineralized zones in which a strong
surficial weathering occurred.

Gamma spectrometric measurement data
confirmed relations between ore occurences
and the content of radioactive elements.
Along the majority of mineralized zone
boundaries, higher concentrations of thorium
and potash have been detected whereas ura-

J. Mikl1065s: Petrologia krystalinickych brid-
lic metamorfnych zén Malych Karpat (Bra-
tislava 17. 10. 1985)

V roku 1984 sa S. P. Korikovskij, B. Cam-
bel, J. Miklo3 a M. Janak pokdtsili zovieobec-
nit a syntetizovat v3etky tdaje o zondlnom
metamorfizme KkryStalinika Malych Karpat a
jeho vztahu ku granitom bratislavského a
modranského masivu. Vysledkom bola Mapa
zonalneho paleozoického metamorfizmu Ma-
lych Karpat, stanovenie izogrdad pre S$tddium
fazovej rovnovdhy v kazdej zOne a upresne-
nie podrobnych ddajov o plodnom vyvoji meta-
morfnych subfacii. Dospeli k zdveru, Ze me-
tamorféza Malych Karpit sa rozdeluje na
dve blizke (podla ¢asu), no rdzne (podla
P—T parametrov) etapy.

nium content fluctuates around average va-
lues. The compiled maps of radioactive ele-
ment concentration prove that relations do
exist between these concentrations and ore
occurrences. Low- and medium-temperature
ore mineralizations are localized in slightly
metaphorphic rocks being detected by higher
concentration of thorium and potash. High-
temperature ores localized in higher meta-
morphic rock envrinment are indicated by
higher concentrations of potash and, some-
time, of uranium.

Mercurometric data proved the known re-
lation between higher mercury content and
ore occurrences. High values of 2 — 8 ppm
were detected over quarz — siderite ore
zones. Few DTA data from soil samples point
to the presence of mercury chloride in soils
over buried orebodies whereas mercury sul-
phide (or sometime mercury oxide) charac-
terizes the soils immediately overlying the
orebody.

The paper further dicusses results of geo-
physical measurements over selected vein
orebodies with various mineralogical content
(gaurtz-siderite, quartz-antimonite and quartz-
sulphide) as vell as over disseminated strata-
bound concentrations (Fe-Cu, Fe-Zn-Cu-Pb-Ag).
Further possibilities to use geophysical indi-
cations for prospection of high-thermal ore
(tin- tungsten) are pointed out. Such occur-
rences are highly probable in the investigated
area as well.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Prva etapa metamorfizmu sivisi s prieni-
kom bratislavskych granitov. V tejto etape
sa vyClenuji nasledujice metamorfné zony:
biotitova, granitova, staurolitovo-chloritovd a
staurolitovo-sillimanitovd. Celkovy tlak prvej
etapy periplutonickej metamorf6zy je priblizne
300 — 350 MPa, ale teplotny gradient je od
350 °C (biotitova z6na) do 550 °C az 560 °C
(staurolitovo-sillimanitovd zo6na). Udaje Rb—
Sr geochronolégie ukizali (Bagdasarjan et al.,
1982; 1983), Ze formovanie sa zaCalo uZ v
spodnom aZ strednom devone (387 =+ 38 mil.
rokov) a jeho kulminatna etapa, sthlasnd s
krystalizdciou bratislavského masivu, zodpo-
vedd hranici devon — karb6n (347 + 4 mil.
rokov).

Druhé etapa metamorfizmu méa napadne vy-
razny kontaktny charakter a je spita s prie-




